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APPENDICE TECNICA

LA SFERA

Tipo di acciaio impiegato

DIN Materiale STAS AFNOR B.S. UNI JIS GOST AlSI
No. NF33101 970 7845 1050 SAE
EN 10083 1449 ASTM
17212
Cf53 1.1213 - - - - - - -
17200
@55! 1.0535 OLC55 1C55 070M55 €55 S55C 55) 1055
AF70C55 1C55
Ck55 1.1203 OLC55X 2C55 060A57 €55 S55C 55 1055
XC55H1 070M55
17230
100Cr6 1.3505 Rul 1 100Cr6 5354 H 99 100Cr6 SUJ 2 SH 15 52100
X46Cr13 1.4034 40Cr130 Z44Cr13 (420545) X40Crl14 = 40Cr13
X90CrMoV18 1.4112 | 90VMoCri80 - - - - - 4408
Composizione chimica in % di peso Durezza
Tipo di Durezza Sup.
acciaio © Si Mn P S Cr Mo Ni Cu \% Brinell min HRC
max | max | max | max max max HB max
Cf53 0.50 | 0.15 | 0.40 0.025| 0.035 - - - - - 223 60
0.57 | 0.35 | 0.70
max
C55 0.52 | 0.40 | 0.60 | 0.045| 0.045 - 0.1 - - - 229 60
0.60 0.90
max max max
Ck55 0.52 | 0.40 | 0.60 | 0.035| 0.035| 0.4 0.1 0.4 - - 229 60
0.60 0.90
100Cr6 0.90 | 0.15 | 0.25 | 0.030| 0.025 | 1.35 - 0.30 0.30 - 207(1) 60
1.05 | 0.35 | 0.45 1.65
X46Cr13 0.42 | 1.00 1.00 0.045| 0.030 | 12.5 - - - - - 53
0.50 14.5
X90CrMoVv18| 0.85 | 1.00 | 1.00 | 0.040| 0.020 | 17.0 0.9 - - 0.07 - 55
0.95 19.0 1.3 0.12

(1) ricottura globulare
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Sistema di designazione per I’ordinazione degli alberi di precisione

Tipo /D\
7(/ \\\ ///

Tol. x  Lungh. \

e/

Diametro
esterno Diametro Tolleranza Lunghezza
(mm) interno albero
(inch) (mm) (mm)
Temprati e rettificati Tolleranza standard
W = Metrici W = .h6
WB = Metric i forati WB = ..
WRE = Inox 1.4034 WRA = 16
= Inox 1. —
WP = Barre per viti a ricircolo wEB _ ES
WPZ = Barre per wviti a ricircolo -
WH - WHZ = Tubi WPZ =L
WZ = Pollici WH-WHZ =.h6/L
WRAZ - WRBZ = Pollici Wz =1L
WRAZ - WRBZ =L
Temprati e cromati
WV = Metrici WV =.h7
WVZ = Pollici WVZ =L
WHYV - WHVZ = Tubi WHV - WHVZ = .h7 / L

Esempio d’ordine:
Albero di precisione temprato e rettificato g 40, lunghezza 2500, tolleranza h6 = W40 x 2500.
Albero di precisione in acciaio inossidabile g 30, lunghezza 1350, tolleranza g6 = WRA 30 g6 x 1350.
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SEZIONE TECNICA

APPLICAZIONI
W,WZ,WB WRA WRB WH - WHZ WV WP - WPZ
Tipologia di alberi piti | Impiegato per le|Si differenzia dal|ldeali per impieghi | Caratteristiche simili | Impiegato nella
utilizzata come piste |sue caratteristiche | ipo WRA  per la|come alberi tubola- | al tipo W. realizzazione di

di scorrimento per
manicotti a sfere.

di resistenza alla
corrosione e agli
acidi.

sua buona resi-
stenza chimica
alla corrosione
inferiore.

ri per passaggio
cavi, liquidi e aria.
Estremamente leg-
geri.

Il riporto di cromo
gli conferisce
un’elevata resisten-
za alla corrosione
da agenti atmosfe-
rici.

viti a ricircolo con
profondita di tem-
pra fino a 6,5 mm.

TRATTAMENTO TERMICO

Gli Alberi di Precisione sono temprati ad induzione. Tale trattamento (tempratura ad induzione) assicura agli stessi una
durezza superficiale uniforme pari a HV 697 - HRC 60. Gli acciai inossidabili sono sottoposti a sofisticati trattamen-

ti per eliminare le eventuali distorsioni ed assicurare una durezza superficiale di HV 595 - HRC 55.

Micrografia della sezione
trasversale di un Albero.

Struttura Martensitica HRC 62+2.

Struttura di transizione

Martensite

Troostite
Perlite

Struttura del nucleo

Perlite
Ferrite

Zona di effettivo indurimento

...@O

Mantello esterno temprato ad induzione
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TABELLE DIMENSIONALI

L a1y
Hi— W ¢
Serie W T T —
Alberi temprati e rettificati — o]
(Ck55/Cf53)
Diametro Peso Sigla Lunghezze | Profondita |Tolleranza | Rotondita |Parallelismo| Rettilinearita
albero per albero standard | di tempra | standard
d metro Rht (circolarita)| (cilindricita)
DIN 6773 ISO h6 t1 t2 t3
mm kg mm mm pum pum pum mm/m
& 0,055 W 3 1100 0.4 -0.6 0-6 B 4 0,16
4 0,1 W 4 2100 0.5-0.8 0-38 3 4 0,16
5 0,16 W 5 3200 0.5-0.8 0- 8 4 6 0,16
6 0,23 W 6 6000 0.5-0.8 0-8 4 6 0,16
8 0,4 w 8 6000 0.6 -0.9 0-9 4 6 0,16
10 0,62 W 10 6000 0.7-1.0 0-9 4 6 0,12
12 0,89 W 12 6000 0.8-1.2 0-11 5 8 0,12
13 1,04 W 13 6000 0.8-1.2 0-11 5 8 0,12
14 1,21 W 14 6000 09-13 0-11 5 8 0,12
15 1,39 W 15 6000 10-14 0-11 5 8 0,12
16 1,58 W 16 6000 1.1-15 0-11 5 8 0,1
18 2 W 18 6000 11-15 0-11 5 8 0,1
20 2,47 W 20 6000 12-15 0-13 6 8 0,1
22 2,98 W 22 6000 12-15 0-13 6 8 0,1
24 255 W 24 6000 14-16 0-13 6 8 0,1
25 3,85 W 25 6000 15-1.7 0-13 6 0,1
28 4,83 W 28 6000 15-138 0-13 6 9 0,1
30 5,55 W 30 6000 15-1.9 0-13 6 9 0,1
32 6,31 W 32 6000 15-1.9 0-16 7 11 0,1
35 7,55 W 35 6000 1.8-1.9 0-16 7 11 0,1
40 9,87 W 40 6000 1.6-2.0 0-16 7 11 0,1
45 12,5 W 45 6000 1.6-20 0-16 7 11 0,1
50 15,4 W 50 6000 22-26 0-16 7 11 0,1
55 18,64 W 55 6000 22-26 0-19 8 13 0,1
60 22,2 W 60 6000 22-26 0-19 8 13 0,1
70 30,2 W 70 6000 22-26 0-19 8 13 0,1
75 34,7 W 75 6000 22-26 0-19 8 13 0,1
80 39,5 W 80 6000 22-26 0-19 8 13 0,1
90 49,92 W 90 6000 22-3.2 0-22 8 13 0,2
100 61,62 W100 6000 2.2-3.2 0-22 8 13 0,2

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.

= Per diametri = 16mm la massima lunghezza disponibile & pari a 8200 mm.
= Durezza superficiale: 60-64 HRC.

= Tolleranza lunghezze:+200 / -0 mm.


Sabino Lamanna
LA SFERA


Serie WV

TABELLE DIMENSIONALI

Alberi temprati, rettificati e cromati

(Ck 55/ Cf53)

L

Diametro| Peso Sigla |Lunghezze|Profondita | Tolleranze| Rotondita | Parallelismo| Rettilinearita
albero per albero | standard | di tempra | standard |(circolarita) | (cilindricita)
d metro Rht 1ISO h7 tl t2 t3
DIN 6773
mm kg mm mm pm pum pum mm/m
3} 0,055 wv 3 1100 0.4 -0.6 0-10 6 10 0,16
4 0,1 wv 4 2100 0.5-0.8 0-10 6 10 0,16
5 0,16 | WV 5 3000 0.5-0.8 0-12 6 10 0,16
6 0,23 | WV 6 6000 0.5-0.8 0-12 6 10 0,16
8 0,4 wVv 8 6000 0.6-0.9 0-15 6 10 0,16
10 0,62 | WV 10 6000 0.7-1.0 0-15 6 10 0,12
12 0,89 | WV 12 6000 0.8-1.2 0-18 8 12 0,12
13 1,04 | WV 13 6000 0.8-1.2 0-18 8 12 0,12
14 1,21 | WV 14 6000 09-13 0-18 8 12 0,12
15 1,39 | WV 15 6000 10-14 0-18 8 12 0,12
16 1,58 | WV 16 6000 1.1-15 0-18 8 12 0,1
18 2 WV 18 6000 1.1-15 0-18 8 12 0,1
20 2,47 | WV 20 6000 12-15 0-21 9 12 0,1
22 2,98 | WV 22 6000 1.2-15 0-21 9 12 0,1
24 3,55 | WV 24 6000 14-1.6 0-21 9 12 0,1
25 3,85 | WV 25 6000 15-17 0-21 9 12 0,1
28 4,83 | WV 28 6000 15-1.8 0-21 9 12 0,1
30 555 | WV 30 6000 15-1.9 0-21 9 12 0,1
32 6,31 | WV 32 6000 15-1.9 0-25 11 15 0,1
35 7,55 | WV 35 6000 1.5-1.9 0-25 11 15 0,1
40 9,87 | WV 40 6000 1.6-2.0 0-25 11 15 0,1
45 12,5 WV 45 6000 1.6-20 0-25 11 15 0,1
50 15,4 WV 50 6000 22-26 0-25 11 15 0,1
55 18,64 | WV 55 6000 22-26 0-30 12 15 0,1
60 22,2 WV 60 6000 22-26 0-30 12 15 0,1
70 30,2 WV 70 6000 22-26 0-30 12 15 0,1
75 34,7 WV 75 6000 22-26 0-30 12 15 0,1
80 39,5 WV 80 6000 22-26 0-30 12 15 0,1
90 49,92 | WV 90 6000 22-32 0-35 14 17 0,2
100 61,62 | WV100 6000 22-3.2 0-35 14 17 0,2

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.
« Per diametri = 16mm la massima lunghezza disponibile e pari a 8200 mm.
= Spessore cromo: 5 - 12 um.
= Durezza cromo: 900 - 1100 HV 0.1.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm.
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TABELLE DIMENSIONALI

i

[ 'WRA© -
Serie WRA | L 3 —pe

Alberi in acciaio inossidabile temprati e rettificati I
(X90 CrMo V18 /W 1.4112)
Diametro | Peso Sigla Lunghezze | Profondita |Tolleranza | Rotondita | Parallelismo | Rettilinearita
albero per albero standard | di tempra | standard | (circolarita) | (cilindricita)
d metro Rht ISO h6 tl t2 t3
DIN 50190
mm kg mm mm pm pm pm mm/m
5 0,16 WRA 5 2100 0.5-0.8 0- 8 4 5 0,16
6 0,23 WRA 6 3100 0.5-0.8 0-8 4 6 0,16
8 0,4 WRA 8 6000 0.6 -0.9 0-9 4 6 0,16
10 0,62 WRA 10 6000 0.7-1.0 0-9 4 6 0,16
12 0,89 WRA 12 6000 0.8-1.2 0-11 5 8 0,12
14 1,21 WRA 14 6000 0.9-13 0-11 5 8 0,12
15 1,39 WRA 15 6000 1.1-15 0-11 5 8 0,12
16 1,58 WRA 16 6000 11-15 0-11 5 8 0,12
20 2,47 WRA 20 6000 1.2-1.6 0-13 6 9 0,1
25 3,85 WRA 25 6000 15-17 0-13 6 9 0,1
30 5,55 WRA 30 6000 15-1.9 0-13 6 9 0,1
40 9,87 WRA 40 3000 25-3.0 0-16 7 11 0,1
50 15,4 WRA 50 3000 2.7 -3.2 0-16 7 11 0,1
60 22,2 WRA 60 3000 29-3.3 0-19 8 13 0,1

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm.
= Durezza superficiale: 55 HRC min.
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TABELLE DIMENSIONALI

 E— TR —Jr.
e n? LA SFERA
. 'WRB ¢
1—1" e o Serie WRB
Alberi in acciaio inossidabile temprati e rettificati
(X46 Cr13 /W 1.4034)
Diametro| Peso Sigla Lunghezze | Profondita | Tolleranza | Rotondita | Parallelismo | Rettilinearita
albero per albero standard | di tempra | standard | (circolarita) | (cilindricita )
d metro Rht ISO h6 tl t2 t3
DIN 50190
mm kg mm mm um um pm mm/m
5 0,16 WRB 5 2100 0.5-0.8 0-8 4 5 0,16
6 0,23 WRB 6 3100 0.5-0.8 0-8 4 6 0,16
8 0,4 WRB 8 6000 0.6 - 0.9 0-9 4 6 0,16
10 0,62 WRB 10 6000 0.7-1.0 0-9 4 6 0,16
12 0,89 WRB 12 6000 0.8-1.2 0-11 5 8 0,12
14 1,21 WRB 14 6000 09-13 0-11 5 8 0,12
15 1,39 WRB 15 6000 09-13 0-11 5 8 0,12
16 1,58 WRB 16 6000 1.1-15 0-11 5 8 0,12
20 2,47 WRB 20 6000 1.2-15 0-13 6 9 0,1
25 3,85 WRB 25 6000 1.5-1.7 0-13 6 9 0,1
30 5,55 WRB 30 6000 1.5-1.9 0-13 6 9 0,1
40 9,87 WRB 40 6000 25-30 0-16 7 11 0,1
50 15,4 WRB 50 6000 2.7 -3.2 0-16 7 11 0,1
60 22,2 WRB 60 6000 29-3.3 0-19 8 13 0,1

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm .

= Durezza superficiale: 53 HRC min.


Sabino Lamanna
LA SFERA


TABELLE DIMENSIONALI

o = i O ey |
a1 LA SFERA
oo WHEWHZ
T Vet
! L i Serie WH - WHZ
Alberi cavi, temprati e rettificati
( Ck55 - 100 Cr6)
Diametro Sigla | Lunghezze| Profondita | Tolleranza | Peso Rotondita | Parallelismo| Rettilinearita
albero albero | standard | di tempra | Standard per (circolarita) | (cilindricita)
Esterno | Interno Rht 1ISO h6 metro t1 t2 t3
D d DIN 6773
(+/-10%)
mm mm mm inch pum kg pm pm mm/m
12 4 WH 12 3000 0.6-13 0-11 0,79 5 8 0,12
14 7 WH 14 3000 0.6-1.3 0-11 0,91 5 8 0,12
16 7 WH 16 3000 0.6-1.6 0-11 1,28 5 8 0,12
20 14 WH 20 6000 09-16 0-13 1,25 6 9 0,1
25 15,6 WH 25 6000 09-1.8 0-13 2,35 6 9 0,1
30 18,3 WH 30 6000 0.9-20 0-13 3,5 6 9 0,1
40 28 WH 40 6000 15-25 0-16 4,99 7 11 0,1
50 29,7 WH 50 6000 15-3.0 0-16 9,91 7 11 0,1
60 36 WH 60 6000 22-3.0 0-19 14,2 8 13 0,1
80 57 WH 80 6000 2.2-3.0 0-19 19,43 8 13 0,1
90 60 WH 90 3000 25-3.0 0-22 27,73 10 16 0,2
100 65 WH100 3000 25-33 0-22 35,61 10 16 0,2
Diametro Sigla [Lunghezze| Profondita Classe di Peso | Rotondita |Parallelismo| Rettilinearita
albero albero | standard di tempra tolleranza per |(circolarita)| (cilindricita)
Esterno| Interno Rht g metro 1 t2 t3
D d DIN 6773
(+/-10%)
mm inch inch inch inch Kg inch inch inch/m
1/2 0,16 |WHZ1/2 119 0.023 - 0.051 | -0.0005/ -0.00 1 | 0,90 0.0002 0.0003 0.008
5/8 0,25 |WHZ5/8 119 0.023 - 0.051 | -0.0005/ -0.001 | 1,30 0.0002 0.0003 0.008
3/4 0,43 WHZz3/4 119 0.035 - 0.062 | -0.0005/-0.001 | 1,4 0.0002 0.0004 0.004
1 0,61 |WHZ1 237 0.035 - 0.070| -0.0005/ -0.001 | 2,5 0.0002 0.0004 0.004
11/4 0,72 |WHZ11/4 237 0.059 - 0.078 | -0.0005/ -0.001 | 4,15 0.0002 0.0004 0.004
1172 0,89 WHZ11/2 237 0.059 - 0.098 | -0.0006/ -0.00 11| 5,8 0.0003 0.0004 0.004
2 1,25 |WHZ2 237 0.086 - 0.118|-0.0006/ -0.00 13| 9,69 0.0003 0.0005 0.004
21/2 1,75 |WHZ21/2 237 0.086 - 0.118 | -0.0007/ -0.00 15| 12,67 0.0003 0.0005 0.004
& 2 WHZ 3 237 0.086 - 0.118 | -0.0008/ -0.00 17| 19,88 0.0003 0.0005 0.004

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm.
= Durezza superficiale: 60 HRC min.
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TABELLE DIMENSIONALI

| Fpz "
H7: [ WHVBWHVZ
) | L..ei' A .
Serie WHV - WHVZ !
Alberi lineari cavi temprati, rettificati e cromati
( Ck55 - 100 Cr6)
Diametro Sigla |Lunghezze | Profondita | Tolleranza | Peso Rotondita | Parallelismo|Rettilinearita
albero albero | standard | di tempra | standard per (circolarita) | (cilindricita)
Esterno | Interno Rht 1ISO h7 metro t1 t2 t3
D d DIN 6773
(+/-10%)
mm mm mm mm um kg pm pum mm/m
12 4 WHV 12 3000 0.6-1.3 0-18 0,79 8 12 0,12
14 7 WHV 14 3000 0.6-1.3 0-18 0,91 8 12 0,12
16 7 WHV 16 3000 0.6-1.6 0-18 1,28 8 12 0,12
20 14 WHV 20 3000 09-1.6 0-21 1,25 9 12 0,1
25 15,6 WHV 25 6000 09-18 0-21 2,35 9 12 0,1
30 18,3 WHV 30 6000 0.9-20 0-21 3,5 9 12 0,1
40 28 WHV 40 6000 1.5-25 0-25 4,99 11 15 0,1
50 29,7 WHV 50 6000 15-3.0 0-25 9,91 11 15 0,1
60 36 WHV 60 6000 22-3.0 0-30 14,2 12 15 0,1
80 57 WHV 80 6000 2.2-3.0 0-30 19,43 12 15 0,1
90 60 WHV 90 3000 25-3.0 0-35 27,73 14 17 0,2
100 65 WHV100 3000 25-33 0-35 35,61 14 17 0,2
= Su richiesta:diametri e/o tolleranze speciali.
e Spessore cromo: 5-12 um.
= Durezza cromo: 900 - 1100 Hv 0,1.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm.
Diametro Sigla |Lunghezze| Profondita Classe di Peso | Rotondita |Parallelismo | Rettilinearita
albero| albero | standard | di tempra tolleranza per |[(circolarita) | (cilindricita)
Esterno| Interno Rht L metro tl t2 t3
D d DIN 6773
(+/-10%)
mm inch inch inch inch Kg inch inch inch/m
1/2 0,16 |WHVZ1/2 119 0.023 - 0.051 | -0.0005/ -0.00 1 | 0,90 0.0003 0.0005 0.008
5/8 0,25 |WHVZ5/8 119 0.027 - 0.062 | -0.0005/ -0.001 | 1,30 0.0003 0.0005 0.008
3/4 0,438 |WHVZ3/4 119 0.043 - 0.062 | -0.0005/ -0.00 1 | 1,48 0.0004 0.0005 0.008
1 0,61 |WHVZ1 237 0.047 - 0.070 | -0.0005/ -0.001 | 2,5 0.0004 0.0005 0.004
11/4 0,72 |WHVZ11/4 237 0.062 - 0.078 | -0.0005/ -0.00 1 | 4,15 0.0004 0.0005 0.004
1172 0,89 |WHVZ11/2 237 0.078 - 0.098 |-0.0006/ -0.00 11| 5,8 0.0004 0.0006 0.004
2 1,25 |WHVZ2 237 0.094 - 0.118 |-0.0006/ -0.00 13| 9,69 0.0004 0.0006 0.004
21/2 1,75 |WHVZ21/2 237 0.098 - 0.118 [-0.0007/ -0.00 15| 12,67 0.0005 0.0006 0.004
3 2 WHVZ 3 237 0.098 - 0.118 |-0.0008/ -0.00 17 | 19,88 0.0005 0.0006 0.004

= Su richiesta: diametri e/o tolleranze speciali.

= Spessore cromo: 5-12 pym (0,0002 - 0,00047 inch).
e Durezza cromo: 900 - 1100 Hv 0,1.
= Tolleranza lunghezze: +200 / -0 mm.
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SEZIONE TECNICA

'_"'lu

-

Tolleranze diametro Albero
Classificazione
diametri f6 f7 g6 h5 h6 h7 h8
mm um pum um pum um pum um
Max Min.| Max Min.] Max Min.|Max Min.| Max Min.[Max Min.| Max Min.| Max Min.
3 6 -10 -18 | -10 -22 -4 -12 0 -5 0 -8 0 -12 0 -18
6 10 -13 -22 | 13  -28 -5 -14 0 -6 0 -9 0 -15 0 -22
10 14
-16 -27 | 16  -34 -6 -17 0 -8 0 -11 0 -18 0 -27
14 18
18 24
-20 -33 | -20 -41 -7 -20 0 -9 0 -13 0 -21 0 -33
24 30
30 40
-25 41 | -25 -50 -9 -25 0 -11 0 -16 0 -25 0 -39
40 50
50 65
-30 -49 -30 -60 | -10 -29 0 -13 0 -19 0 -30 0 -46
65 80
80 100
-36 -58 | -36 -71 |-12 -34 0 -15 0 -22 0 -35 0 -54
100 120
120 140
-43 -68 | -43 -83 |-14 -39 0 -18 0 -25 0 -40 0 -63
140 160
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SEZIONE TECNICA

e
———

Tolleranze diametro Albero

h9 h10 j6 k5 k6 m5 m6 n5 n6

pum um pum um um pum um pum um
Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.| Max Min.
0 -30 0 -48 | +6 -2 +6 +1 | +9 +1| +9 +4 | +12 +4 | +13 +8 | +16 +8
0 -36 0 -58 | +7 -2 +7 +1 | +10 +1| +12 +6 | +15 +6 | +16 +10| +19 +10
0 -43 0 -70 | +8 -3 +9 +1 | +12 +1 | +15 +7 | +18 +7 | +20 +12| +23 +12
0 -52 0 -84 | +9 -4 +11 +2 | +15 +2 | +17 +8 | +21 +8 | +24 +15| +28 +15
0 -62 0 -10 | +11 -5 +13 +2 | +18 +2 | +20 +9 | +25 +9 | +28 +17| +33 +17
0 -74 0 -120|+12 -7 +15 +2 | +21 +2 | +24 +11| +30 +11| +33 +20| +39 +20
0 -87 0 -140 | +13 -9 +18 +3 | +25 +3 | +28 +13| +35 +13| +38 +23| +45 +23
0 -100 0 -160 | +14 -11 | +21 +3 | +28 +3 | +33 +15| +40 +15| +45 +27| +52 +27
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